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sdure]-(1) (XXIII)2Y, 1-Methyl-cyclopenten-(1)-[x-isobuttersiure]-(3, oder 5)
(XXIV)18) und 1-Methyl-cyclohexanon-(3)-[a-isobuttersidurel-(4)2%) (XXV).

CH; CH;
; |
7 \ - CH.CO.H (//\ . C.CO,H
N A CHe
7 NH " NH
XX. XXI.
CH, CH,4 CH, CH, CH  CHs Co  Cily
RS SN 4 N\, N o
7,0 C.C.COH H.C C.C.COH H,C ¢ CH.C.COLH H.C CH.C.COH
i CHj - CH, CH, CH,
1,0 CH H,C CH H.C CH, H,C.H,C CH,
CH, CH,
XXII. XXIII, XIV. XNXV.

Die Wirkung aller dieser Stoffe gegeniiber der Wentschen Probe erwies
sich als vollig negativ; man mufl also annehmen, dal unabhingig von der
Natur des Ringes die Gegenwart zweier Substituenten am selben Kohlen-
stoffatom in der Seitenkette das Auftreten einer primiren Wachstuins-
ALktivitit verhindert, auch wenn den sonstigen Strukturerfordernissen Geniige
getan ist. .

Die von F. Kégl®) ausgesprochene Hypothese einer selektiven Adsorp-
tion der aktiven Substauz durch das Protein-Molekiil gewinnt im Zusaimeu-
hang hiermit immer gréBere Wahrscheinlichkeit. Es ist so auch leicht ver-
standlich, wieso Substituenten iin Kern und in der Seitenkette hindernd
wirken konnen und daB die Aktivitit der substituierten Sduren zum Ver-
schwinden gebracht wird durch die Gegenwart solcher Gruppen, die das
notwendige Annihern der aktiven Gruppen an die adsorbierenden Proteine
verhindern®¥).

62. Richard Kuhn, Ernst Friedrich Méller und
Gerhard Wendt: Uber 4.4'-Diamino-benzil und seine Einwirkuag
auf Bakterien.

TAus d. Kaiser-Withehn-Institut fiir Medizin., Forschung Heidelberg, Iustitut

fiir Chemie.] i
(Bingegangen am 13, Februar 1943))

Das durch Kondensation von Benzoin mit Harnstoff leicht erhiltliche
4.5-Diphenyl-glyoxalon?!) liefert bei der Nitrierung mit rauchender Salpeter-
saure und konz. Schwefelsdure 4.4’-Dinitro-benzil?). Die Aufgabe, in diesem
Diketon nur die beiden Nitrogruppen zur Aminostufe zu reduzieren, die

M Q. Wallach u. K. Fleischer, A, 8538, 305 71907,.

) R.W. I, Clarke u. A, LLapworth, Journ. chem. Soc. London 89, 1874 19007,

23) Naturwiss. 25, 465 [1937}.

2 A Gandini, Atti R. Accad. Lig. Sci. Lettere, Parte 11, 50 10427,

Y} H. Biltz, A 339, 265 [1905}; 368, 173, Fulbu. '19u9;

3) H. Biltz, A. 368, 202, FuBn. {1909); F. D. Chattaway u. Ii. A. Coulson,
Journ, chemn, Soc. London 1928 1, 1361,

a7
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beiden Carbonyle aber intakt zu lassen, war schwierig. Zum Ziel fiihrte die
Anwendung von Ferrohydroxyd (Ferrosulfat + Ammoniak) sowie die kataly-
tische Hydrierung mit gewissen Nickelkontakten. Auch so lie8 sich die Bildung
von 4.4’-Diamino-benzoin nicht véllig unterdriicken. Das 4.4’-Diamino-benzil
(I) krystallisiert in chromgelben, geschwungenen Niddelchen vom Schmp. 169°,
die sich auf Grund ihrer geringeren Loslichkeit in Wasser von den farblosen,
derben Nadeln des 4.4-Diamino-benzoins (IT), das bhei 199° schmilzt, gut
trennen lassen.

NHZ,<‘7 >.cu.co.< >.NH2 xng.<">.c<»ci((m).< ;>.x}{._,

Unter den schwefelfreien Verbindungen mit Sulfonamidwirkung?) stand
bisher das 4.4’-Diamino-benzophenon an der Spitze. Es war allerdings etwa
10-mal weniger wirksam als Sulfanilamid. Wenn nun die Vorstellung richtig
war, daf3 die Sulfonamide in den Bakterien den Platz der p-Amino-benzoe-
sdure besetzen ohne deren Funktion ausiiben zu kénnen?), so schien es méglich,
daB das 4.4’-Diamino-benzil auf Grund der noch gréBeren Ahnlichkeit seiner
molekularen Gestalt mit der des natiirlichen Wuchsstoffes das Diamino-
benzophenon iibertreffen und unter Umstinden an das in die Therapie ein-
gefithrte 4.4’-Diamino-diphenylsulfon heranreichen werde. Gepriift haben
wir das neue Diketon an Staphylokokken, die auf Diaminodiphenylsulfon
verhiltnismaBig schlecht ansprechen, und an Milchsdurebakterien, bei denen
das Diaminodiphenylsulfon alle anderen Sulfonamide iiberragt3). Die vor-
liegenden quantitativen Vergleiche fiihren zu folgendem Bild:

Das 4.4’-Diamino-benzil ist bei Staphylococcus pyogenes aureus (Stamm v R)
etwa 2-mal wirksamer als Sulfanilamid und als Diaminodiphenylsulfon, wenn
man die Konzentrationen in g/cem vergleicht, die nétig sind, um das Wachs-
tum auf 509%, des maximalen Wertes herabzudriicken; es ist etwa 4-mal
wirksamer als Sulfanilamid, wenn man die zur vélligen Unterdriickung des
Wachstums erforderlichen Mengen vergleicht; die Wirksamkeit von Sulfa-
thiazol, der Spitzensubstanz fiir diesen Staphylokokkenstamm, wird nicht
ganz erreicht.

Bei den untersuchten Milchsiurebakterien (Streptobacterium plantarum
Stargm 10S 1.G.) ist das 4.4’-Diamino-benzil 4—-6-mal besser als Sulfanil-
amid, d. h. ebenso wirksam wie Sulfapyridin und Sulfathiazol; es wird vom
4.4'-Diamino-diphenylsulfon nur noch 2-—3-mal iibertroffen. Zusammen-
fassend 148t sich feststellen, daB die Aktivitit des Diaminobenzophenons
durch Einschaltung einer zweiten Carbonvilgruppe zwischen die
Benzolkerne mindestens 30-mal stirker wird. Fir die zahlreichen Ver-
suchsreihen, die durchgefiihrt wurden, geben Abbildd. 1 und 2 je ein Beispiel.

p-Amino-benzoesiure hebt die durch 4.4’-Diamino-benzil bewirkte
Hemmung auf (Abbild. 3). Das gelbe Diketon ist so wie die typischen Sulfon-
amide ein Antagonist dieses Wuchsstoffes. Im direkten H'-Test gepriift,

3} R. Kuhn, E. F. Méller, G, Wendt u. H. Beinert, B. 75, 711 1942 B Au-
hagen, Ztschr. physiol. Cheri. 274, 48 [19421

4) Vergl. R. Kuhn, Chemie 55, 1 [10427,
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waren 10-% bis 2.5 x 104 g/cem 4.4’-Diamino-benzil ohne Wachstums-
wirkung.

8007~ T
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Abbild. 1. Hemmung des Wachstums von Milchsdurebakterien (Streptobuct. plantarum
105 I.6G.) durch
—a—A— 4,4 -Diamino-diphenyisulfor, —o0—0-— 44/ -Dijamino-benzil,
—x — x— Sulfanilamid.
Abszissen | com Y, gq0-proz. Losungen der 3 Substanzen in 6 cem Nahrlésung, die 2 x 10-8 gf
ccm an p-Amino-benzoesdure enthielt. Ordinaten: Triibungswerte (Extinktionswerte
x 1000, I,ange-Photometer) nach 48 Stdn. bei 289,

cis- und trans-4.4’-Diamino-stilben®) bewirkten in Mengen von 10-% bis
10-* gjccm keine Hemmung, wihrend mit je 2 x 10— g/ccm 4.4'-Dinitro-
stilben und 4.4’-Dinitro-tolan das Wachstum um 509, herabgesetzt werden
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0 of
Abbitd. 2, Hemmung des Wachstums von Staphylococcus pyogenes aureus (Stanmu vR)
turch —o—o0 — 4.4’-Diamino-benzil, —O0—0O— Sulfathiazol und —x — x— Salfanilamid.

Abszissen : cem 1 go-proz. Lésungen auf 6 ccm. Ordinaten: Tritbungswerte nach
48 Stdn. (289).

*) Dargestellt nach P. Ruggli u. F. Lang, Helv. chim. Acta 19, 996 {1936,
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konnte (Sbm. plant., 2 x 10~® g/cem p-Aniino-benzoesiure). Von 4.4'-Di-
amino-desoxybenzoin®) waren zur Erzielung des gleichen TFffektes

000[--- I
STeT IO T~ ~oo
\\
500 = 2 >
400 5 —_—
°

zw .

o 04 15

Abbild. 3. Futhemmung.
—o-  o— 2x 10 * g'ccmn p-Amino-benzoesaure, weQeeeneeees 200 10 Y gieenmt p - Antino-
henzoesiure, ~o0——~o0~ 1.66x10-7 gjicem p-Amino-benzoesdure.
Abszisse: cem Vo -proz. Losung von +.4-Diamino-benzil anf 6 cem; Shim. plant; 96 Stdn .
280

3.3 x 104 gjcem erforderlich. Die Vergleichszahl fiir 4.4’-Diamino-benzil
ist mehr als 1000-nal kleiner, nimlich 1.5 x 10-7 g/cem, woraus die Spezifitit
des Diketons erhellt.

Von den gepriiften Derivaten des 4.4'-Diamino-diphenylathans war nur
noch das Benzoin (1I) bei kurzen Versuchszeiten dem Benzil (I) als Hemu-
stoff vergleichbar. Mit zunehmender Wachstumsdauer war . jedoch beim
4.4’-Diamino-benzoin eine erstaunliche Abnahme des Wirkungsvermdgens
festzustellen (Abbild. 4). In geringem AusmaB ist eine derartige Erscheinung
auch bheim 4.4'-Diamino-benzil, Sulfanilamid und anderen Sulfonamiden
regelmiBig zu beobachten. Der am 4.4'-Diamino-benzoin festgestellte Effekt
der ,,Selbstenthemmung'* ist aber uni 2—3 Zehnerpotenzen groer. Wahrend
im Falle des Diketons I und Sulfanilamids (Abbild. 5) die fiir 509, Hemmung
erforderlichen Mengen sich beim Ubergang von 48 zu 96 Stdn. Wachstums-
dauer verdoppeln, steigen sie im1 Falle des Benzoins (II) auf den 300-fachen
Wert. Wir vermuten, dafl diese Erscheinung auf Bildung von p-Amino-
benzoesiure aus p,p’-Diamino-benzoin im Laufe des Versuchs zuriickzufiihren.
sein wird. Die Autoxydation von Benzoin unter Bildung von Benzoesiure,
die vorzugsweise in alkalischer Losung eintritt, ist bereits Gegenstand zahl-
reicher Untersuchungen gewesen?). In unserer Nihrlésung sind Eisen- und
Mangansalze enthalten, die vielleicht bei der Bildung von p-Amino-benzoe-
saure aus dem Benzoin mitwirken. Das in Abbild. 4 dargestellte Phinomen

$) Dargestellt nach P Ruggli v, F. Lang, Helv. chim. Acta 21, 38 {1938,
) Vergl. z. B. A. Weillberger, H, Mainz u. E. Strasscr, B, 62, 1942 {1920 ;
A WeiBberger, A Dirken u. W.Schwarze, B. 64, 1200 [1931:,
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Abbild. 4. Abnuhme des Wirkungsvermogens beim 4.4’-Diamino-benzoin mit zurehmender
Versuchsdaner.
+ 4.4 -Diamino-bhenzoin - e 32 Stdu, Sh lant. -
o 4.4’'-Diamino-benzil ——~ 48 Stdn. : m.q]:o‘m "
Je 21072 ¢ p-Amino-benzoesiure ccm ——— 96 Stdn, =

Abszisse: cem Y -proz. Losungen der Diamine auf 6 cem Nihriésung.

erklirt, warum Priparate, die 4.4’-Diamino-benzoin enthalten, namentlich
bei lingerer Versuchsdauer schwicher hemmen als das reine Diketon. Das
reine 4.4’-Diamino-benzil scheint unter den Versuchsbedingungen voll-

500

200

S L

- -

o uw 04 16 64

Abbill. 5. Vergleich von 4.4’-Diamino-benzil (o) mit Sulfanilamid ( x ) nach 32 Stdn. (ereeee),
43 Stdn. (—) und 96 Stdn. (———). Je 2x 10-° g/ccm p-Amino-bunzoesiure Shm. plant.,
28° Abszissen cem Yyo-proz. Lbsung auf 6 cem Nihrlosung.
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kommen bestindig zu sein und nicht in p-Amino-benzoesiure iiberzugehen;
die Wachstumskurven verschieben sich mit zunehmender Versuchsdauer nur
sehr wenig und schneiden nach der Abszisse zu scharf ab. 4.4’-Diamino-
hydrobenzoin, NH,.C,H,.CH(OH).CH(OH).C,H, . NH,, war von 10-¢ bis
2.5 % 104 g/ccm ohne hemmende Wirkung. Alle in dieser Mitteilung gepriiften
Substanzen waren in wiBriger Losung héchstens 5 Min. gekocht worden, be-
vor sie der folgenden, bei 100° im Dampftopf Y/, Stde. sterilisierten Nihr-
18sung, unter sterilen Bedingungen zugesetzt wurden. Die Konzentration an
p-Amino-benzoesiure ist bei den einzelnen Abbildungen angegeben.

Zusammensctzung der Nihrlosung {iir Strept. plantarum.

Konz utration
im Versuch

, (2 com)
Ammoniumsulfat (Merck, p.a.) ... ... i 0.3x10
Natriumacctat 4- 3HO**) ... ... ... . 1.38 %10 *®
Dinatriumiphosphat + 2H,0 (Merck 6580) ........................ «1.25x10 7
Monokalinmphosphat (nach Sérensen, Kahlbaum) .............. 0.83x10-3
Magnesiumsulfat + 7H,O (Merck 5882) ......... ... ... ... ... ... 0.42x10-#
Ferricitrat (Merck, DAB 6).......... ..o 4.20x 10~
ManganII-chlorid -+ 4H,0 (Merck 5926)................... ... .... 1.25x 10 »
Glucose (Merck 8341)%) ... ... i 2.0 x1u ?
I-Cystein-hydrochlorid (natiirl.,, Hoffmann-Y.a Roche) ....... ... .. +2 x10 @
d,l-Methionin (synthet., Hoffmann-La Roche)**) ... ... ... ... ... 0.5 x1o ¢
Glykokoll (synthet., H. Stocker)**) ... ... ... ... ... ... ... ...... 50 x10-¢
d,l-Alanin (synthet., H.Stocken)**) .. ... ... ... ... ... ... .. 3.0 x1o 4
d,l-Valin (synthet., H.Stocker)**) ... .................... e 1.0 x10-*
d,l-Leucin (synthet., H.Stocker)**) ... .. ... ... ... .. ... ... ... .... 1.0 x10-¢
d,l-Isoleucin (synthet., H. Stocker)**) ............... ... ......... 1.0 x10 ¢
d,l-Phenylalanin (synthet., H.Stocker)**) ... ... ... ... ......... .. 1.0 x10 *
{-Tryptophan (natiirl.,, Hoffmann-La Roche)**) ... ... ... ... ... 0.5 x10 ¢
d,l-Asparaginsiure (synthet., H. Stocker)**) ... ... ... ........... 50 x1o 4
d,1-Glutaminsiure (synthet., H.Stocker)**) ...................... 5.0 x1o+
I-Argininnjtrat (Hoffmann-La Roche)**) ... .. ... ... .. ......... 0.5 x10-t
Aneurinchlorid-hydrochlorid (svnthet., I. G. Elberfeld) ............ 1.0 x10-7
Adermin-hydrochlorid (synthet., I. G. Elberfeld) .............. ... 20 x10 %
Nicotinsidure (aus Nicotin, Heyl & Co.})***) ... ... ... ... ... .. ...... 1.7 x10-7
Adeninsulfat (Hoffmann-La Roche)**) ... ... ... .. ... ........ +3 x1lo-»°
Biotinmethylester kryst. (Ko6gl, Utrecht) ..... ... ... .. ... ...... 2 x1o
d,l-pantothensaures Natrium (synthet.,.Hoffmann-I.a Roche) ... .. 4+ x10-7

mit NaOH (p.a. Merck) auf pg 6.4 bis 6.6 einstellen.

*} Nach Aufkochen mit 1% Carbo act. sice. (Merck) in wiissr. hochkonz. Lisunyg,
durch Zugabe von mit Petrolither vergilltem Alkohol bis zu cinem G halt von 70 Vol -9,
bei —20° umkrystallisiert und erst iiber H,S0, bei Zimm rtemp., dann iiber P,0, bi
100° im Vak. getrocknet,

**)} Nach Aufkochen mit 1‘3/‘) Carbo act. sicc. (Merck) aus wiillr. [L6sung umkryst ilii-
siert und im Vak. iibir P,0; bei Zimmertemp. getrocknct.

***) 2.mal bei rund 0.1 mm sublimijert, einmal mit 1% Carbo act. sice. (Merck)
aus Wasser umkrystallisiert und {iber P,O; bei 100°® im Vak. getrocknet.
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Zusammensectzung der Nihrlésung fiir Staph. aureus.

Konzentration
im Versuch
(g/cem)

NMonokalinmmphosphat (Sérensen, Kahlbaum).................... 0.45x10-2
Magnesiumsulfat + 7H,0 (Merck 5882) ......... .. ... .. .. ... ... 042x10-*
Ferricitrat (Merck, Erg. B.5) ... .. ... . i . 042x10-*
Mangan IT-chlorid 4 4H,0 (Merck 5926)................. ... ... ... 1.25x10-%
Glucose (Merck 8341)*) ... . 2.0 x10-*
1-Cystein-hydrochlorid (natiirl.,, Hoffmanu-I.a Roche) ....... .. ... 0.42x10-4
d,l-Methionin (synthet.,, Hoffmann-La Roche)**) .. ... ... ... ... 0.5 x10-1
Glykokoll (synthet., Stocker)**) ... ... ... . .. .. .. . .. . 5.0 »x10-4
dl-Alanin (synthet., Stocker)**) ... ... .. .. .. .ol 5.0 »10-1
d. -Valin (synthet., Stocker)**) .. ... .. ... ... ... .. L 1.0 > 10-4
d,l-Teucin (synthet,, Stocker)**) (... .. ... ... ... ... oL 1.0 x10 ¢
d,l-Isoleucin (synthet., Stocker)**) . .. .. ... ... ... ... ... ... ... 1.0 »10-¢
«,l-Phenylalanin (synthet., Stocker)**). ... ... ... ... ... ... ... 1.0 »10-*
I-Tryptophan (natiirl., Hoffinann-La Roche)**) ............... .. 0.5 x10-1
d,l-Asparaginsiure (synthet.,, Stocker)**). ... ... .. ... ... .. ...... ... 50 x10-4
d,l-Glutaminsiure (synthet., Stocker)**) ... ... ... .. ... .. ... 5.0 x10-¢
l-Argininnitrat (Hoffmann-La Roche)**) .. ... ... ................ 0.5 x10-*
I-Lysin-dihydrochlorid (Hoffmann-ILa Roche) ... ... ... ... .. 1.0 > 10-¢
d,I-Prolin (Hoffmann-LaRoche) ............................... 1.0 x10-¢
I-Oxyprolin (Schuchardt) ...................... P 1.0 x10-¢
I-Histidin-monohydrochlorid H,O .......... ... ... ..... ... ... ... 1.0 x10-*
I-Tyrosin (Merck 8371) ..ot 1.0 x10-¢
Aneurinchlorid-hydrochlorid (synthet. I.G.) ........ ... ... ... ... 1.0 x10-7
Nicotinsiure (aus Nicotin, Heyl & Co.)............... ... . ...... 1.7 x10-7
Biotinmethylester (Kogl, Utrecht) ...... ... . oo, 20 x10-*®

mit NaOH (p.a. Merck) auf pg 7.4—7.7 eingestellt (pg nach Sterilisieren 7.1—7.3.)_

*) S. FuBnoten voranstchender Tafel. ***) 8. Fufinoten voranstehender Tafel.
**) S. FuBnoten voranstehender Tafel.

Beschreibung der Versuche.
4.4'-Diamino-benzil (I).

Das durch Hydrierung von 4.4’-Dinitro-benzil (Schmp. 214% gewonnene
Produkt (Basengemisch) wird aus ~1000 Teilen siedendem Wasser umkrystalli-
siert. Das ausgefallene 4.4’-Diamino-benzil soll noch heif3, bei etwa 60°, ab-
gesaugt werden. Bei stirkerer Abkiihlung scheidet sich leicht 4.4’-Diamino-
benzoin mit aus, dessen Anwesenheit (farblose Nadeln) man im Mikroskop
erkennt. Die Krystallisationsverhiltnisse sind vom Verlauf der Hydrierung
etwas abhingig. Das reine 4.4’-Diamino-benzil krystallisiert in charakteristisch
geschwungenen gelben Nidelchen vom Schmp. 169°.

€, H,;0,N, (240.1). Ber. C 69.97, H 5.04, N 11.66.
Gef. ,, 69.99, 70.06, ,, 4.97, 5.21, ,, 11.57.
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Aus der Losung des Diamins in absol. Alkohol (je 48 mg in 6°ccm) schied
sich auf Zusatz von 0.2 ccm n-HCl kein Hydrochlorid ab, nach Zugabe von
0.2 ccm n»-H,S0, krystallisierte dagegen das Sulfat in Nadeln aus. Die
Analyse, zu der 1 Stde. bei 100° (2 mm) getrocknet wurde, ergab der Formel
C4H,,0,N,, HySO, entsprechende Werte. Auch das Sulfat ist in Wasser nur
wenig 16slich.

C H (O N80, (338010, Ber, € 49,60, H 417, N 825 Gef. ¢ 49,77, H 430, N 301

Die N.N'-Diacetyl-Verbindung wurde durch 1-stdg. Erhitzen von
0.20 g Diamin mit 2 ccin Essigsdureanhydrid und 5 cem Pyridin auf 1000
erhalten. Sie schmolz nach 3-maliger Krystallisation aus Aceton-Wasser
bel 251° (1. Th.).

CoH,O,N,. Ber. C €6.63. H 497, N 8.6+,
Gef. 0 66.61, 66,71, ., 5.21, 5.19, ,, 8.55, 842

Mit o-Phenylendiamin (45 mg) kondensiert sich das Diaminobenzil
{100 mg) in Eisessig (25 ccm) beim kurzen Aufkochen zu einent bei 267 —268°
(I. Th.) schmelzenden Chinoxalin-Derivat, woraus die Unversechrtheit
beider Ketogruppen folgt. Zur Isolierung wurde der Eisessig verjagt, mehr-
mals mit Atkohol nachverdampft und aus Aceton-Wasser umkrystallisiert.

Copl N, (312.1). Ber. C 7090, 5,16, N 17.04. G:f. C 77.03, 11 337, N 17.90.

4.4'-Diamino-benzoin (II).

Diese Verbindung wurde zunédchst als Nebenprodukt bei der Darstellung
des 4.4’-Diamino-benzils, spiter durch katalyt. Hydrierung von reinem
4.4'-Diamino-benzil erhalten. Sie stellt breite Nadeln oder Stibchen dar,
die auch in dicker Schicht nahezu farblos erscheinen. Schmp. 199°,

CH 0N, (24210, Ber, € 69.39, H 583, N 11.57. Gef. C 69.38, H 5.75, N 11.30.

Das aus Alkohol auf Zusatz von n-H,SO, krystallisierende Sulfat ergab
bei der Analyse:
Cp M ,0,N, H,S0, (340.1). Ber. C 4940, H 4.73, N 823, Gof. C 49,33, T1 473, N 8.1,

44 -Diamino-hydrobenzoin, NH,.CsH,.CH(OH).CH(OH).C,H, .NH,.

Die katalytische Hydrierung von 4.4’-Diamino-benzoin mit Platinoxyd
in Methanol lieferte nach Aufnahme von 1 Mol. H, ein 4.4-Diamino-
hydrobenzoin, von dem noch unbekannt ist, ob es sich um die d,I- oder
meso-Form handelt: Man fillt die eingeengte Methanolldsung mit Benzin
und sablimiert vorsichtig unter 0.002 mm (130--145%). Schmp. 244---2459.

C H40,N, (244.1). Ber. C 68.82. H 6.61. Gef. C 68.81, H (.79.

Die Substanz krystallisiert aus Methanol-Benzin in farblosen Siulen,
«lie sich be1 lingerem Liegenlassen an der Luft gelb firben.

Den Hrm. H. Trischmann und K. Breitwieser sowie Frl. A. Roehse
danken wir fiir eifrige Unterstiitzung bei Ausfithrung der Versuche.



